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Duzenli Ifadeler ve Sonlu Otomatanin Denkligi

Duzenli ifade = Sonlu Otomata

|. Bir duzenli ifade tarafindan taninan her dil ayni zamanda bir
sonlu otomata tarafindan da tanimlanir.

2. Bir sonlu otomata tarafindan taninan her dil ayni zamanda
bir duzenli ifade tarafindan da tanimlanir.

|. durumu duzenli ifadelerden sonlu otomataya gegis; 2. durumu
sonlu otomatadan duzenli ifadeye gegis basliginda isleyecegiz.
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Diizenli Ifadelerden Sonlu Otomataya Gegis

Diizenli Ifadelerde ii¢ temel operatdr vardi: birlesim, bitistirme
ve yilidiz operatoru. Bunlarin NSO’da gosterimi soyledir.

R ve S iki duzenli ifade olsun.

e R R
R’nin baslangig ve kabul durumunu sirasiyla g5 ve g5 olsun.

’ S S
5’nin baslangig ve kabul durumunu sirasiyla g5 ve g7 olsun.
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Diizenli Ifadelerden Sonlu Otomataya Gegis

|. Birle§im
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Yeni bir baslangi¢ ve yeni bir final durumu olusturuyoruz.Ve bu

durumlari € oklariile R’nin ve S’nin baslangic ve final
durumlarina bagliyoruz.
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Diizenli Ifadelerden Sonlu Otomataya Gegis
orR=aUb

2. Bitistirme
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llk sonlu otomatanin baslangi¢c durumu tamamin baslangic
durumu, ikinci otomatanin kabul durumu tamamin kabul durumu
olur. lki otomat birbirine ¢ ile baglanir.
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Diizenli Ifadelerden Sonlu Otomataya Gegis

or.R = ab
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Diizenli Ifadelerden Sonlu Otomataya Gegis

i. Yeni baslangi¢ ve kabul durumlari olusturulur ve bunlar & oklari
ile onceki baslangi¢ ve kabul durumlarina baglanr.

ii. Yeni baslangi¢ durumundan yeni kabul durumuna bir & oku
eklenerek yildiz operatorunun & (bos kelimeyi) kabul etmesi
saglanir. (a*={¢,a,aa,aaaq, ...})

iii. Eski kabul durumundan eski baslangic durumuna bir € oku
eklenerek duzenli ifadenin tekrarlarinin kabulu saglanr.

or.
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Diizenli Ifadelerden Sonlu Otomataya Gegis
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or.R = (ab U a)* duzenli ifadesinin denk oldugu sonlu
otomatayi tasarlayiniz.

R1 — a,R2 — b,R3 — Rle,R4 — a,R5 — R3 UR4,R6 — R;
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Sonlu Otomatadan Diizenli Ifadelere Gegis

Verilen bir sonlu otomaya denk bir duzenli ifade bulmak igin
oncelikle Genellestiriimis Nondeterministik Sonlu Otomata (GNSO)
kavramini bilmemiz gerekir.

GNSO’da simdiye dek gordugumuz NSO’larin aksine iki durum
arasindaki gegis bir harfle degil; bir duzenli ifade ile olur. Boylece
verilen bir kelimeyi teker teker, harf harf degil ‘blok’ olarak
okuruz.

. a*b
or. p q

Burada p durumuna vardigimizda, verilen kelimenin kalan
kisminin herhangi bir uzunluktaki oneki a*b ile eslesiyorsa

_ g durumuna gegeriz.
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e

ornegin diyelim ki p ye vardigimizda okudugumuz kelimenin
kalan kismi aaaabccc olsun. Bu durumda aaaab blogunu
harcayarak g ya geceriz ve elimzde kelimenin ccc kismi kalir.

% % o0

GNSO
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Sonlu Otomatayi Diizenli Ifadeye Cevirme

Verilen bir sonlu otomata bir duzenli ifadeye gevrilirken:

|. Once genellestirilmis sonlu otomataya,

2. Ardindan duzenli ifadeye cevrilir.

Sonlu |~ Genel. Sonlu

Otomata Otomata

2

—

Duzenli
Ifade

Sonlu otomata genellestirilmis sonlu otomataya ¢evrilirken:

Yeni bir baslangi¢ ve yeni bir kabul durumu eklenir. Bu yeni
baslangic durumu eski baslangic durumuna ¢ ile eklenir.

Onceki kabul durumlari ise (ki bunlar | den fazla olabilir) yeni

kabul durumuna ¢ ile eklenir.
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Sonlu Otomatayi Diizenli Ifadeye Cevirme

Aradigimiz
Duzenli ifade

GNSO
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Durum Eleme Yontemi ile GNSO’yu R’ye Cevirme:

Diyelimki g, 'yr elemek istiyoruz:
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Verilen
NSO

Elde edilen
GNSO

17

Otomata Teorisi P> Hafta 5 P> Diizenli ifadeler (Il. Bolim)



q,’yi eliyelim:

-0170

- 1(01%0 )*1
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qo'i eliyelim:

0 U 1(01*0 )*1
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or. Sondan uguncu yada sondan ikinci harfi | olan kelimeleri kabul
eden NSO:

0,1
(D@ @)
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@ Ou1*1(0U1)

(0\) 1)

@ (ou)*1(0ul)u(ObuD*1(0u1l)(OU1)
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Sondan 2. Sondan 3.
harfi harfi
| olanlar | olanlar
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Bir GNSO’nun Formal Tanimi:
Bir GNSO 5-li siradir ve G = (Q,Z, 0, Gstart innal) ile gosterilir.

1. Q tum durumlari iceren sonlu bir kumedir,

Y kullandigimiz harfleri (inputlari) iceren alfabedir,

2.
3. 10:(Q = {qrinar}) X (Q — {qstart}) = R|gecis fonksiyonudur
4.
5.

Qstart € Q baslangic durumudur,

drinai € Q final/kabul durumudur.

Not |. Gegis fonksiyonu bir duruma degil, bir duzenli ifadeye
doner.

Not 2. Final ve start durumlari arasinda gegis fonksiyonu tanimli
degildir.

Not 3.Yalnizca | tane final durumu var.
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Donitistir (G) algoritmasi:

giri§: G = (Q: 2,0, Astart, innal)
ctkis: R duzenli ifadesi

1. k:=Q|// durum sayisi

2. while k > 2:

se¢ Qs € Q _ {CIStart: qfinal}

Q:=Q —{qawa} // Q'yu giincelle

her q; € Q — {innal} ve her q; € Q — {qstart} icin

5(511'; Qj) := (R1)(R2)"(R3) U (Ry)

oyleki

Ry= 6(q: qs10), R2 = 6(qsiw Go1a), Rz = 6(qsw 4;), Ra = 6(q1,q)
k =k —1//Ky guncelle

end while

3. R - 5(qsta”r‘tJ CIfinal)
4.return R

Durum eksiltme yonteminin algoritmik gosterimi

Otomata Teorisi P> Hafta 5 P> Diizenli ifadeler (1. Boliim)

23




