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. lletisim ve ders bilgisi

Dersi veren ogretim uyesi:

Ars. Gor. Dr. Firat Ismailoglu

email: fismailoglu@cumhuriyet.edu.tr
Tel: 0346 210 1010 - 2462

Bilgisayar Muh. Bolumu, Oda No:212

Ders icerigi:
Her hafta: 2 saat teorik ders +1 saat uygulama (ornek soru
¢ozumu)

Puanlama:
%40 vize + %60 final (odev verilmeyecek) (yaz okulu olmayacak)
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ll. Otomata teorisi genel bakis:

Otomata ismi, Yunanca “kendi basina hareket” kelimesinden
gelmektedir.

Otomata teorisi, hesaplamanin ve hesaplanabilirligin
prensiplerini anlamaya ¢alisir. Hatta bir diger adi ‘Hesaplama
Teorisi (Theory of Computatlon) dir.

Ne tur seyleri mekanik olarak hesaplayabiliriz,
hesaplayablldlglmlz seyleri ne kadar hizli hesaplariz, bunun igin ne
kadar hafizaya |ht|yaC|m|z vardir sorularini sorar.

Otomata bu sorular igin basit, soyut modeller ortaya koyar.

Bu modellere “soyut makineler” denir.
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ll. Otomata teorisi genel bakis:

Evet
Girig (input) Soyut / v
' Makine \

Bu alanda ilk ¢alismalar Alan Turing tarafindan 1930’lu yillarda
yapiimistir ve Alan Turing’in gelistirdigi ““Turing Makinesi” giinumuz
bilgisayarlarinin atasi kabul edilir.

Hayir

“THE BEST BRITISH FILM OF THE YEAR"”
% % Kk ok k

Alan Turing
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lll. Hedeflenen Kazanimlar :
=+ Problemleri soyutlayabilme, basitce ifade edebilme

bas
or. /\
bas Ac/kapa digmesi

=+ Sinirli kapasite ile calisabilme deneyimi elde etme.
=+ Ilk bilgisayarlarin nasil calistigi hakkinda bilgi sahibi olma.

= Bilgisayar mimarisi dersine temel olusturma
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lll. Hedeflenen Kazanimlar :

Sinirli kapasite ile ¢alisabilme ornegi:

Verilen 001001000....011 gibi buyuk bir 0-1 dizisinideki toplam 1
sayisi tek mi diye kontrol etmek istiyoruz. Fakat makinemiz bu
sayinin tamamini bellelginde tutamiyor. Bu durumda asagidaki gibi
basit bir makine bu gorevi yerine getirebilir.

o Oy
2CHBO
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IV. Matematiksel Nosyonlar ve Terminoliji

Kiime (set): (iyi tanimlanmis) objeler toplulugu
or. Dogal sayilar kiimesi: N = {1,2,3, ...}
Tam sayilar kiimesi:Z = {...,—2.—1,0,1,2, ... }

Coklu kiime (multiset - bag): ayni elemanin birden fazla kez bulunmasina izin
veren kime or. A = {—1,3,—1,4}

Bos kiime (empty set): Hicbir elemani olmayan kiime, @ ile gosterilir.
Altkiime (subset): Bir kimenin elemanlarindan olusturulan yeni kime.
ASB = Vx €A,x €B.
Kumelerin gosterimi:
i) Liste ile:or. A = {—1,3,4}
ii) Ortak ozellikler (bir kural ile) or.A = {x | x = 2k, k € N}
iii) Venn semasi ile:

Sonu-
Cumhuriyet

Firat
Otomat
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IV. Matematiksel Nosyonlar ve Terminoliji

Kiime Operasyonlari:

i) Birlesme (union): Birlestirelen kumelerin elamanlarini tek bir
kumede toplar.

x EAUB =>xeA VxeB

ii) Kesisme (intersection): Kesistirilen kumerledeki ortak
elemanlari yeni bir kuimede toplarr, x e ANB =>x€A ANxeB

iii) Tamamlama (complement): Tamamlanan kumenin elemanlari
disinda kalan elemanlardan yeni bir kiime olusturur. A = {x | x & A}

Sonu-a  Basi-S  Sonu-n

Seda Sayan
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IV. Matematiksel Nosyonlar ve Terminoliji

Gii¢ kiimesi: Bir kumenin butun alt kumelerinin bir araya
gelmesiyle olusmus yeni kiime. 6r. A = {0,1} iken A" nin gli¢ kiimesi

P(4) = {0, {0}, {1}, {0,1}}.

(fark et! Gug kumesinin elemanlarinin kendisi de bir kume)

Not: k elemanli bir kiimenin gii¢ kiimesinin elaman sayisi 2% dir.
Dizi: Obijelerin belirli bir sirada dizildigi liste. or. (4,—12,1)

En meshur dizi siral ikili (pair) dir, iki elamanli diziye denir. 6r. (4,1)

(fark et! kimelerde elemanlarin sirasi onemli degil, dizi elemanlarin

sirasi onemli)

Kartezyen Carpim: A ve B gibi iki kumenin kartezyen ¢arpimi
birinci elemani A'dan, ikinci elemani B’den olan tum sirali ikililerin
kumesidir.

AXB={(a,b)|a€eAbeB}
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IV. Matematiksel Nosyonlar ve Terminoliji
or. A ={kola,ayran}, B ={kebap,doner} iken
A X B ={(kola,kebap), (kola,doner),(ayran,kebap),(ayran,doner)}

Kartezyan Carpimin Genellestirilmesi: 44, 45, ..., Ay tane kimenin

kartezyen carpimi
A XAy X X A ={(aq,ay,...,a,) |la; € Ay, i =1, ..., k}

l-li sira (k-tuple) :Tum A; kumeleri birbirine esit iken 4 X 4 X
.+ X A = A¥ kartzyen carpiminin elemanlarina k-l sira denir,
(aq,a,, ..., ay) ile gosterilir.

11
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IV. Matematiksel Nosyonlar ve Terminoliji
Fonksiyonlar ve lliskiler

Fonksiyon: Tanim kumesindeki her bir elemani, deger
kumesindeki yalniz bir elemana esleyen kurala fonksiyon denir.

f : Tanim — Deger
or.toplama: Z X Z — Z, toplama(3,4) = 7.

Dogrulama fonksiyonu (predicate/property): Deger kiimesi {dogru,
yanls} olan fonk.

or. ¢ift(4)=dogru, ¢ift(5)= yanls

ener(tas, makas)=dogru
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IV. Matematiksel Nosyonlar ve Terminoliji

lliski fonksiyonu (relation): Tanim kiimesi bir k-l sira olan

dogrulama fonksiyonudur ve R ile gosterilir.
R:AX--XxA - {dogru,yanlis}

or. A = {tas, kagit, makas} iken yener iliskisi:

yener tas kagit makas
tas yanlig yanli dogru
kagit dogru yanlis yanlis
makas yanlig dogru yanlis

yener(tas, makas)=dogru
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V. Otomata icin Genel Kavramlar
Diller ve Kelimeler
Alfabe (2): Sonlu, bos olamayan kumeye alfabe denir.
Harf : Alfabenin elemanlarina harf denir.

5r.5, = (0,1}, L= {a,b,c,d}, Z3={ (3

-

Kelim
k3 =l<\‘

Kelime uzunlugu | | ile verilir. or. |k{| = 5

Bos kelime (empty string) : 0 uzunlugundaki kelime. ¢ ile gosterilir.
Yani hi¢ harfi yoktur.

Kelimelerin bitistirilmesi (concatenation): kelimelerin ug uca
eklenmesi ile olusur.

or. ky=ba ve k, =na iken k k,=bana, k k,; = k? = baba,
kik,k, = banana.

14
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V. Otomata icin Genel Kavramlar
Alfabelerin gugleri

Y bir alfabe iken ¥, T alfabesinin harflerinden olusan k
uzunlugundaki kelimelerin kumesidir.

or.% = {0,1} iken 2! = {0,1},%2 = {00,01,10,11}, ...

Not: Tim X alfabeleri i¢in Z° = {}.Yani yalnizca bos kelimeyi
icerir.

2": X alfabesinin harfleri kullanilarak olustulabilecek butun
kelimerin kumesidir:

>*=Y0uxlux?u..

or. £ =1{0,1} ig¢in £* = {¢,0,1,00,11,01,10,000,111,010, .... }
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V. Otomata icin Genel Kavramlar

Dil: Bir ¥ alfabesi tzerine bir dil X* ‘in bir alt kimesidir. L ile gosterilir.

or.L ={0,00,001,0000,00001, ....} » X = {0,1} alfabesi lizerine O ile
baslayan kelimelerin dili.
or.L ={¢01,10,0011,0101,1001, ....} » X = {0,1} alfabesi Gizerine
icerdigi toplam 0 sayisi icerdigi toplam | sayisina esit olan kelimelerin
dili.
or.Turkce dili X = {a, b, c, ¢ ....y, z} lzerine kelimelerin kiimesi.
Dillerin bitistirilmesi (concatenation of languages) : Kelimelerin
bitistirilmesi kavrami diller icin de genisletilebilir. L; ve L, iki dil iken
bunlarin bitistirilmesi

LiL, ={xy|x € L1,y € L}
or.L; ={0,01},L, = {&,b,bb} iken L;L, = {0,0b,0bb,01,01b,01bb}

S 5,

0e =0
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