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Giriş

• Web Adresi : http://ceng1.cumhuriyet.edu.tr/lectures/bil2005

• Değerlendirme : Vize (%40) + Final (%60)

• Kaynak : Data Structures & Algorithms in Java–R. Lafore

Data Structures & Algorithms in Java–A. Drozdek

C&&Java ile Veri Yapılarına Giriş – Olcay Taner Yıldız

• Uygulama : 2 Saat Teorik + 2 Saat Uygulama
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Giriş

• Ders İçeriği
1. Bilgisayar ve Programlama Temelleri

2. Java Temelleri ve OOP

3. Diziler ve Basit Sıralama

4. Algoritma Analizi

5. Bağlı Listeler

6. Yığın ve Kuyruk

7. Özyineleme

8. Gelişmiş Sıralama Algoritmaları

9. Ağaçlar

10. Hash Tabloları

11. Heap

12. Graflar
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Giriş

Bilgisayarın Temelleri

Programlama Dilleri

İşletim Sistemi

Veri Yapılarına Giriş
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Bilgisayarın Temelleri: Bilgisayar Nedir?

Bilgisayar, verileri işleyen ve depolayan elektronik aygıttır.

Bilgisayarlar donanım(hardware) ve yazılımdan(software) oluşurlar.

Donanım nedir?

Yazılım nedir?
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Bilgisayarın Temelleri: Donanım Birimleri

Bir bilgisayarı oluşturan ana donanım birimleri şunlardır:
• CPU(Central Process Unit)

• Bellek (Main Memory)

• Depolama Aygıtı (Storage Device)

• Giriş Aygıtları (Input)

• Çıkış Aygıtları (Output)

• İletişim Aygıtları (Communication)
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Bilgisayarın Temelleri: CPU

• Bilgisayarın beynidir.
• Bellekten komutları getirir ve çalıştırır.
• İki birimden oluşur:

• Kontrol Birimi
• Aritmetiksel/Mantıksal İşlem Birimi

• Bilgiyi işleyebilmek için transistör denen küçük elektriksel 
anahtarlardan oluşur.

• Clock sinyali denen sabit aralıklı elektronik darbeler 
işlemcinin çalıştıracağı komutların adımlarını senkronize eder. 

• Yüksek clock hızı belirli zaman aralığında daha fazla işleme 
olanak sağlar.

• Clock hızı birimi Hertz dir. 1 Hz 1 saniyede gerçekleşen pulse
darbesidir.
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Bilgisayarın Temelleri: Bellek

• Bilgisayarın belleği, programın üzerinde çalıştığı veriler ve programları 
çalıştırılmak üzere depolamak için sıralı bir bayt dizisinden oluşur.

• Bir program işlemcide çalıştırılmadan önce bellek yüklenmek 
zorundadır.

• Bellekteki her byte ın bir adresi vardır.

• Adres veriyi depolamak veya veriye

erişmek için byte ın konumlandığı yerdir.

• Bellekteki verilere herhangi bir sırada

ve herhangi bir düzende erişim sağlana-

bildiği için Random-Access Memory 

(RAM) olarak da adlandırılır.
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Bilgisayarın Temelleri: Depolama Aygıtı

•Belleklerde tutulan veriler geçicidir ve elektrik 
kesilmesi ile silinirler.

•Programlar ve veriler Depolama Aygıtlarında 
tutulurlar, kullanılacakları sırada belleğe taşınırlar.

•Bellek birimleri depolama aygıtlarından çok daha 
hızlıdır.
• Manyetik Disk Sürücüler
• Optik Disk Sürücüler
• USB Flash Sürücüler
• SSD Sürücüler.
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Bilgisayarın Temelleri: Giriş / Çıkış Aygıtları ve İletişim Aygıtları

• Kullanıcının bilgisayarla olan iletişimini sağlarlar.

• En genel giriş aygıtları klavye ve mouse dur.

• En genel çıkış aygıtları da monitör ve yazıcılardır.

• Bilgisayarları bir network sistemine bağlayan aygıtlara 
iletişim aygıtları denir.

• Dial-up / DSL / kablo modemler, Ethernet kartları, Kablosuz 
ağ kartları temel iletişim aygıtlarıdır.
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Bilgisayarın Temelleri

Programlama Dilleri

İşletim Sistemi

Veri Yapılarına Giriş
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Programlama Dilleri: Program nedir?

• Yazılım olarak bilinen bilgisayar programları, 
bilgisayara ne yapacağını anlatan komutlardır.

• Yüzlerce programlama dili vardır, insanlara daha kolay 
programlama işlemi gerçekleştirmek için 
tasarlanmıştır.

• Tüm programlar bilgisayarın çalıştırabileceği komutlara 
dönüştürülür.
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Programlama Dilleri: Makine Dili

•Bir bilgisayarın, farklı türlerde farklılık gösterse de, ilkel 
komutlardan oluşan ana dili makine dilidir.

•Bu ilkel komutlar binary kodlar şeklindedir.

•Örneğin iki sayıyı toplayabilmek için aşağıdaki binary
kodu yazmalısınız.

1101101010011010
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Programlama Dilleri: Assembly Dili

• Makine dili ile program yazmak meşakkatli bir süreçtir. Aynı zamanda 
okuma ve düzeltme işlemleri çok zordur.

• Makine dili zorluklarına karşılık, bir alternatif dil olarak assembly dili
oluşturulmuştur.

• Komut olarak mnemonic denen kısa, tanımlayıcı kelimeler kullanır.
• Add, sub, mul, div vs.

• Assembly dilini çalıştırmak, komutları makine diline çevirmek için 
assembler programı kullanılır.
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Programlama Dilleri: Assembly Dili

•Assembly dilinde kod yazmak makine diline nazaran 
daha kolay olsa da aslında kodlaması yine zordur.

•Assembly dilindeki bir komutun temel olarak makine 
dilinde bir karşılığı vardır. 

•Assembly dilinde kod yazmak için CPU nun nasıl 
çalıştığını bilmek gerekir. 

•Makine diline yakındır ve makineye bağımlıdır.

•Bu sebeple düşük seviyeli programlama dili olarak 
sınıflandırılır.
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Programlama Dilleri: Yüksek Seviyeli Diller

•1950’lerde Yüksek Seviyeli Diller olarak bilinen yeni 
nesil programlama dilleri ortaya çıkmıştır.

•Platformdan bağımsızdırlar.

• İngilizce tabanlıdır, öğrenmesi ve kullanması kolaydır.

•Ör: Yarı çağı 5 olan bir dairenin alanını hesaplamak için 
aşağıdaki ifadeyi yazmak yeterlidir.
• alan = 5 * 5 * 3.14;

•Her biri özel amaçlar için tasarlanmış bir çok yüksek 
seviyeli dil vardır.
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Programlama Dilleri: Yüksek Seviyeli Diller
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Programlama Dilleri: Yüksek Seviyeli Diller

• Yüksek seviyeli dillerle yazılmış programlara source code (kaynak kod) 
veya source program denir.

• Kaynak kodlar bilgisayar tarafından anlaşılamaz ve çalıştırılamazlar, 
çalıştırılabilmeleri için kodların makine diline dönüştürülmesi-tercüme 
edilmesi gerekir.

• Bu dönüştürme işlemi, interpreter (yorumlayıcı) veya compiler
(derleyici) denen farklı bir araçla yapılır.

• Interpreter, kaynak kodları doğrudan makine diline çevirir ve bilgisayar 
tarafından satır satır işleme alınır.

• Derleyici ise kaynak kodları bir makine kodu dosyasına çevirir ve 
bilgisayar tarafından bu dosya çalıştırılır.
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Programlama Dilleri: Yüksek Seviyeli Diller
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Programlama Dilleri

İşletim Sistemi

Veri Yapılarına Giriş



İşletim Sistemi

• İşletim Sistemi bir bilgisayarı çalıştıran en 
önemli programdır.

• Bilgisayarın aktivitelerini yönetir ve kontrol 
eder.

• En popüler genel-amaçlı işletim sistemleri 
Windows, Mac OS, Linux.

• Web tarayıcılar, kelime işlemciler gibi 
uygulama programları işletim sistemleri 
olmadan çalıştırılamazlar.

• Kullanıcı ile Donanım birimleri arasındaki 
arayüzdür.
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İşletim Sistemi

• İşletim Sistemlerinin temel görevleri şunlardır:
• Sistem aktivitelerini kontrol etmek ve görüntülemek 

(Monitoring & Controlling)
• Sistem kaynaklarının kullanımını planlama 

(Allocating & Assigning)
• İşlemleri planlama (Scheduling)
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• Veri yapıları, verilerin bilgisayarınızın belleğinde (veya 
diskinde) nasıl düzenleneceği ile ilgi yöntemlerdir. 

• Algoritmalar, bir programın bu yapılardaki verileri işlemek 
için kullandığı prosedürlerdir. 

• Hemen her bilgisayar programı, en basiti dahi olsa, veri 
yapılarını kullanır. 

• Örnek: Adres etiketlerini yazdıran bir program. Program 
yazılacak adresleri bir dizinin içinde tutabilir ve basit bir for
döngüsü ile dizideki her adresi yazdırabilirsiniz.
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Veri Yapılarına Giriş



•Az miktarda veri içeren ve karmaşık olmayan 
problemler için böyle basit yaklaşımlar işinizi görebilir. 
Ancak büyük miktarda veri işleyen veya sıradan 
problemleri çözen programlar için daha karmaşık 
teknikler gereklidir. 

• Sadece bir programlama dilini bilmeniz sizin için 
yeterli olmayacaktır.
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Tanımlar: Veri Yapıları



• Veri Yapıları, Bağlı Listeler(Linked Lists), Yığınlar (Stacks), İkili 
Ağaçlar (Binary Trees), Hash Table gibi yapıları içerir. 

• Algoritmalar, bu yapılardaki verileri, yeni bir veri eklemek, 
belirli bir veriyi aramak veya verileri sıralamak gibi çeşitli 
şekillerde manipüle eder. 

• Bir algoritmayı bir reçete olarak düşünebilirsiniz: Bir 
aktivitenin gerçekleştirilmesi için ayrıntılı talimatların listesi.
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Tanımlar: Veri Yapıları

• Veri yapıları üzerinde çalışırken odaklanılması gereken önemli bir 
nokta da güçlü ve zayıf yönlerini incelemektir.

• Aşağıdaki tabloda verilen bilgiler temel veri yapılarının özellikleri 
hakkında kuş bakışı bilgiler vermektedir.
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Tanımlar: Algoritma

•Bir algoritma, bazı işlemleri yürütmek için ayrıntılı 
talimatlar olarak düşünülebilir. Bir bilgisayar 
programında bu talimatlar program komutları şeklini 
alır. Tartışacağımız algoritmaların çoğu doğrudan 
belirli veri yapılarına uygulanır. 

• Çoğu veri yapısı için, aşağıdakileri nasıl yapacağınızı 
bilmelisiniz:
• Yeni bir veri öğesi ekleme.
• Belirtilen bir öğeyi arama.
• Belirli bir öğeyi silme.
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Tanımlar: Algoritma

• Ayrıca, bir veri yapısındaki tüm öğeler arasında nasıl 
dolaşılacağı (traverse), her birini sırayla dolaşıp 
görüntüleyecek veya başka bir işlem gerçekleştirecek şekilde 
bilmeniz gerekebilir. 

• Bir başka önemli algoritma kategorisi sıralama. Verileri 
sıralamanın, verinin özelliğine, büyüklüğüne vs. göre birçok 
yolu vardır.

• Özyineleme kavramı, belirli algoritmaların tasarlanmasında 
önemlidir. Özyineleme, kendisini çağıran bir işlevi içerir.
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Tanımlar: Veri dosyası 

Veri dosyası (Datafile)

• Veri dosyası terimini benzer veri maddelerinin bir koleksiyonuna 
başvurmak için kullanacağız. 

• Örnek olarak, Cardfile programını kullanarak bir adres defteri 
oluşturursanız, oluşturduğunuz kartların toplanması bir veri dosyası 
oluşturur. 

• Dosya kelimesi, bilgisayarın sabit diskinde depolanan dosyalarla 
karıştırılmamalıdır. 

• Bir veri dosyası, bir bilgisayarla ilişkilendirilebilecek ya da 
ilişkilendirilemeyecek gerçek dünyadaki verilere işaret eder.
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Tanımlar: Kayıt

Kayıt (record), bir veri dosyasının bölüneceği birimlerdir. 
Bilgileri depolamak için bir format sağlarlar. 

• Cardfile programında, her bir kart bir kaydı temsil eder. 

• Bir kayıt, bu tür birçok varlığın bulunduğu bir durumda, bazı 
varlıklarla ilgili tüm bilgileri içerir. 

• Bir kayıt, bir personel dosyasındaki bir kişiye, bir otomatik 
tedarik envanterinde bir araba bölümüne veya bir yemek 
kitabı dosyasındaki bir tarife karşılık gelebilir.
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Tanımlar: Alan

Alan (Field)

• Bir kayıt genellikle birkaç alana 
bölünür. Bir alan belirli bir tür veri 
barındırır. 

• Genel olarak, her alan belirli bir veri 
türüne sahiptir. Yandaki şekil, her bir 
satırın ayrı bir alanı temsil ettiği bir 
kaydı göstermektedir. 

• Bir programda kayıtlar bir sınıf(class) 
yapısıyla ya da bir struct yapısıyla 
gösterilir.
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Anahtar (Key)

•Bir veri dosyası içinde kayıt aramak için kaydın 
alanlarından birini anahtar olarak atamanız gerekir. 

•Kaydı belirli bir anahtarla arayacaksınız. Örneğin, 
Cardfile programında Brown için dizin satırı alanında 
arama yapabilirsiniz. Bu anahtarla kaydı 
bulduğunuzda, yalnızca anahtara değil, kaydın tüm 
alanlarına erişebileceksiniz. Anahtarın tüm kaydı 
açtığını söyleyebiliriz.
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•Arama Anahtarı

•Her kaydın bir anahtarı vardır. 

•Çoğunlukla bir anahtarınız (örneğin, bir kişinin 
TCKimlik Nosu) vardır ve bu anahtarı içeren kaydı 
istersiniz. Bir aramadaki anahtar değere arama 
anahtarı denir. Arama anahtarı sırayla her kaydın 
anahtar alanı ile karşılaştırılır. Bir eşleşme varsa, kayıt 
döndürülür veya görüntülenebilir. Eşleşme yoksa 
kullanıcı bu durum hakkında bilgilendirilebilir.
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Tanımlar: Anahtar


