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1. Bilgisayar ve Programlama Temelleri




* Web Adresi . http://cengl.cumhuriyet.edu.tr/lectures/bil2005
* Degerlendirme : Vize (%40) + Final (%60)
e Kaynak : Data Structures & Algorithms in Java—R. Lafore

Data Structures & Algorithms in Java—A. Drozdek
C&&Java ile Veri Yapilarina Giris — Olcay Taner Yildiz
* Uygulama : 2 Saat Teorik + 2 Saat Uygulama
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1. Bilgisayar ve Programlama Temelleri
Java Temelleri ve OOP
Diziler ve Basit Siralama
Algoritma Analizi
Bagl Listeler
Yigin ve Kuyruk
Ozyineleme
Gelismis Siralama Algoritmalari
. Agaclar
10 Hash Tablolari
11. Heap
12. Graflar
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Bilgisayarin Temelleri
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Analytical Engine
1837-Charles Babbage



Bilgisayarin Temelleri: Bilgisayar Nedir?

Bilgisayar, verileri isleyen ve depolayan elektronik aygittir.
Bilgisayarlar donanim(hardware) ve yazilimdan(software) olusurlar.

“Computers are incredibly fast, accurate, and stupid;
humans are incredibly slow, inaccurate, and brilliant;
together they are powerful beyond imagination. ”

— Albert Einstein
Donanim nedir?

Yazilim nedir?
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Bilgisayarin Temelleri: Donanim Birimleri

Bir bilgisayari olusturan ana donanim birimleri sunlardir:
* CPU(Central Process Unit)
* Bellek (Main Memory)
* Depolama Aygiti (Storage Device)
* Giris Aygitlari (Input)
* Cikis Aygitlari (Output)
e |letisim Aygitlari (Communication)

Bus
Storage Communication Input Output
Devices Memory PU Devices Devices Devices
e.g., Disk, CD, e.g., Modem e.g., Keyboard, e.g.., Monitor,

and Tape and NIC Mouse Printer
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Bilgisayarin Temelleri: CPU

* Bilgisayarin beynidir.

* Bellekten komutlari getirir ve calistirir. —
5 sallz 0 0 O ‘1 \0

* |ki birimden olusur: R

e Kontrol Birimi .
 Aritmetiksel/Mantiksal Islem Birimi

* Bilgiyi isleyebilmek icin transistor denen kicuk elektriksel
anahtarlardan olusur.

* Clock sinyali denen sabit aralikli elektronik darbeler
islemcinin calistiracagl komutlarin adimlarini senkronize eder.

* Yuksek clock hizi belirli zaman araliginda daha fazla isleme
olanak saglar.

* Clock hizi birimi Hertz dir. 1 Hz 1 saniyede gerceklesen pulse
darbesidir.

L |

010001012 = 6910
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Bilgisayarin Temelleri: Bellek

* Bilgisayarin bellegi, programin Gzerinde calistigl veriler ve programlari
calistirlmak Gzere depolamak icin sirali bir bayt dizisinden olusur.

* Bir program islemcide calistirilmadan once bellek yuklenmek

zorundadir.
* Bellekteki her byte in bir adresi vardir.
» Adres veriyi depolamak veya veriye
erismek icin byte in konumlandigi yerdir.
* Bellekteki verilere herhangi bir sirada
ve herhangi bir dizende erisim saglana-
bildigi icin Random-Access Memory
(RAM) olarak da adlandirilir.

Memory address

f

2000
2001
2002
2003
2004
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Memory content

f

01000011

01110010

01100101

01110111

00000011

Encoding for character *C’
Encoding for character r’

Encoding for character ‘e’
Encoding for character ‘w’
Encoding for number 3



Bilgisayarin Temelleri: Depolama Aygiti

* Belleklerde tutulan veriler gecicidir ve elektrik
cesilmesi ile silinirler.

* Programlar ve veriler Depolama Aygitlarinda
tutulurlar, kullanilacaklari sirada bellege tasinirlar.

* Bellek birimleri depolama aygitlarindan cok daha
hizlidir.
* Manyetik Disk Struculer
* Optik Disk Struculer
e USB Flash Suruculer
e SSD Sdirucduler.
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Bilgisayarin Temelleri: Giris / Cikis Aygitlari ve lletisim Aygitlari

 Kullanicinin bilgisayarla olan iletisimini saglarlar.
* En genel giris aygitlari klavye ve mouse dur.
* En genel cikis aygitlari da monitor ve yazicilardir.

* Bilgisayarlari bir network sistemine baglayan aygitlara
iletisim aygitlari denir.

* Dial-up / DSL / kablo modemler, Ethernet kartlari, Kablosuz
ag kartlari temel iletisim aygitlaridir.
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Programlama Dilleri

/“

Ada Lovelace

Sivas Cumhuriyet Universitesi — Bilgisayar Miithendisligi B&limi 11



Programlama Dilleri: Program nedir?

* Yazilim olarak bilinen bilgisayar programlari,
bilgisayara ne yapacagini anlatan komutlardir.

*Yuzlerce programlama dili vardir, insanlara daha kolay
programlama islemi gerceklestirmek icin
tasarlanmistir.

* Tum programlar bilgisayarin calistirabilecegi komutlara
donustaruldr.
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Programlama Dilleri: Makine Dili

* Bir bilgisayarin, farkli tirlerde farkhlik gosterse de, ilkel
komutlardan olusan ana dili makine dilidir.

* Bu ilkel komutlar binary kodlar seklindedir.

* Ornegin iki sayiy toplayabilmek icin asagidaki binary
kodu yazmalisiniz.

1101101010011010

Sivas Cumhuriyet Universitesi — Bilgisayar Miihendisligi Bliimui 13



Programlama Dilleri: Assembly Dili

* Makine dili ile program yazmak mesakkatli bir stirectir. Ayni zamanda
okuma ve duzeltme islemleri cok zordur.

* Makine dili zorluklarina karsilik, bir alternatif dil olarak assembly dili
olusturulmustur.

* Komut olarak mnemonic denen kisa, tanimlayici kelimeler kullanir.
* Add, sub, mul, div vs.

* Assembly dilini calistirmak, komutlari makine diline cevirmek icin
assembler programi kullanilir.

Assembly Source File Machine-Code File
\ y i -—
add 2, 3, result > Assembler > 1101101010011010
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Programlama Dilleri: Assembly Dili

* Assembly dilinde kod yazmak makine diline nazaran
daha kolay olsa da aslinda kodlamasi yine zordur.

* Assembly dilindeki bir komutun temel olarak makine
dilinde bir karsihgi vardir.

* Assembly dilinde kod yazmak icin CPU nun nasil

calistigini
* Makine di

nilmek gerekir.

ine yakindir ve makineye bagim

* Bu sebeple dusuk seviyeli programlama di
siniflandirilir.
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Programlama Dilleri: Yuksek Seviyeli Diller

* 1950’lerde Yiiksek Seviyeli Diller olarak bilinen yeni

nesil programlama dilleri ortaya cikmistir.
e Platformdan bagimsizdirlar.
* Ingilizce tabanlidir, 5grenmesi ve kullanmas

* Or: Yari cagl 5 olan bir dairenin alanini hesap
asagidaki ifadeyi yazmak yeterlidir.
ealan=5*5 *3.14;

colaydir.

amak icin

* Her biri 6zel amaclar icin tasarlanmis bir cok yuksek

seviyeli dil vardir.
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Programlama Dilleri: Yuksek Seviyeli Diller

Language Description

Ada Named for Ada Lovelace, who worked on mechanical general-purpose computers. The Ada language was
developed for the Department of Defense and is used mainly in defense projects.

BASIC Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code. It was designed to be learned and used easily by beginners.

C Developed at Bell Laboratories. C combines the power of an assembly language with the ease of use and
portability of a high-level language.

C++ C++ is an object-oriented language, based on C.

C# Pronounced “C Sharp.” It is a hybrid of Java and C++ and was developed by Microsoft.

COBOL COmmon Business Oriented Language. Used for business applications.

FORTRAN FORmula TRANslation. Popular for scientific and mathematical applications.

Java Developed by Sun Microsystems, now part of Oracle. It is widely used for developing platform-independent
Internet applications.

Pascal Named for Blaise Pascal, who pioneered calculating machines in the seventeenth century. It is a simple,
structured, general-purpose language primarily for teaching programming.

Python A simple general-purpose scripting language good for writing short programs.

Visual Basic

Visual Basic was developed by Microsoft and it enables the programmers to rapidly develop graphical user

interfaces.
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Programlama Dilleri: Yuksek Seviyeli Diller

* Yuksek seviyeli dillerle yazilmis programlara source code (kaynak kod)
veya source program denir.

* Kaynak kodlar bilgisayar tarafindan anlasilamaz ve calistirilamazlar,
calistirilabilmeleri icin kodlarin makine diline donusturilmesi-tercime
edilmesi gerekir.

* Bu donustlirme islemi, interpreter (yorumlayici) veya compiler
(derleyici) denen farklh bir aracla yapilir.

* Interpreter, kaynak kodlari dogrudan makine diline cevirir ve bilgisayar
tarafindan satir satir isleme alinir.

* Derleyici ise kaynak kodlari bir makine kodu dosyasina cevirir ve
bilgisayar tarafindan bu dosya calistirilir.

Sivas Cumhuriyet Universitesi — Bilgisayar Miihendisligi Bliimui 18



Programlama Dilleri: Yuksek Seviyeli Diller

il N
Hich-Level Source File
\i /

N | Output
area = 5 * 5 * 3.1415; p—>|Interpreter p—
\_\ /// |npUt E
Hieh-Level Source File Machine-Code File
kg cerre o ~_ ¢ _//
i 0101100011011100 Qutput

area = 5 * 5 * 3.1415;|=>{ Compiler [— 1111100011000100 — Exeiutor —
\-// p/ |nput E
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Isletim Sistemi
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Isletim Sistemi
* |sletim Sistemi bir bilgisayari calistiran en
onemli programdir. User |

* Bilgisayarin aktivitelerini ydnetir ve kontrol ¢
eder.

Application Programs

* En popller genel-amacli isletim sistemleri
Windows, Mac OS, Linux.

* Web tarayicilar, kelime islemciler gibi
uygulama programlari isletim sistemleri Operating System
olmadan calistirilamazlar.

e Kullanici ile Donanim birimleri arasindaki

arayuzdar. Hardware |
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Isletim Sistemi

*[sletim Sistemlerinin temel gdrevleri sunlardir:

* Sistem aktivitelerini kontrol etmek ve goruntulemek
(Monitoring & Controlling)

* Sistem kaynaklarinin kullanimini planlama
(Allocating & Assigning)

* Islemleri planlama (Scheduling)
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| Yapilarina Giris

Ver
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Veri Yapilarina Giris

* Veri yapilari, verilerin bilgisayarinizin belleginde (veya
diskinde) nasil dizenlenecegi ile ilgi yontemlerdir.

* Algoritmalar, bir programin bu yapilardaki verileri islemek
icin kullandigi prosedirlerdir.

* Hemen her bilgisayar programi, en basiti dahi olsa, veri
yapilarini kullanir.

 Ornek: Adres etiketlerini yazdiran bir program. Program
vazilacak adresleri bir dizinin icinde tutabilir ve basit bir for
dongusu ile dizideki her adresi yazdirabilirsiniz.
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Tanimlar: Veri Yapilari

* Az miktarda veri iceren ve karmasik olmayan
problemler icin boyle basit yaklasimlar isinizi gorebilir.
Ancak buyuk miktarda veri isleyen veya siradan
problemleri cozen programlar icin daha karmasik
teknikler gereklidir.

e Sadece bir programlama dilini bilmeniz sizin icin
yeterli olmayacaktir.
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Tanimlar: Veri Yapilari

* Veri Yapilari, Bagli Listeler(Linked Lists), Yiginlar (Stacks), Ikili
Agaclar (Binary Trees), Hash Table gibi yapilari icerir.

* Algoritmalar, bu yapilardaki verileri, yeni bir veri eklemek,
belirli bir veriyi aramak veya verileri siralamak gibi cesitli
sekillerde manipile eder.

* Bir algoritmayi bir recete olarak dusunebilirsiniz: Bir
aktivitenin gerceklestirilmesi icin ayrintili talimatlarin listesi.
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Tanimlar: Veri Yapilari

* Veri yapilari Gzerinde calisirken odaklanilmasi gereken énemli bir
nokta da gucli ve zayif yonlerini incelemektir.

* Asagidaki tabloda verilen bilgiler temel veri yapilarinin 6zellikleri
hakkinda kus bakisi bilgiler vermektedir.

Data Structure

Advantages

Disadvantages

Array

Ordered array

Stack

Queue

Quick insertion, very
fast access if

index known.

Quicker search than

unsorted array.

Provides last-in.
first-out access.
Provides first-in,

first-out access.

Slow search, slow
deletion. fixed size.

Slow insertion and

deletion, fixed size.

Slow access to other

1tems.

Slow access to other

1tems.
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Data Structure

Advantages

Disadvantages

Linked list

Binary tree

Red-black tree

2-3-4 tree

Hash table

Heap

Quick insertion, quick

deletion.

Quick search, insertion,

deletion (if tree
remains balanced).

Quick search, insertion,

deletion. Tree always

balanced.

Quick search, insertion,

deletion. Tree always
balanced. Similar trees
good for disk storage.

Very fast access if key
known. Fast insertion.

Fast insertion,
deletion,
access to largest item.

Slow search.

Deletion algorithm is

complex.

Complex.

Complex.

Slow deletion. access
slow if key not known,

inefficient memory usage.

Slow access to other

items.
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Tanimlar: Algoritma

* Bir algoritma, bazi islemleri yuratmek icin ayrintili
talimatlar olarak dustnulebilir. Bir bilgisayar
programinda bu talimatlar program komutlari seklini
alir. Tartisacagimiz algoritmalarin cogu dogrudan
belirli veri yapilarina uygulanir.

* Cogu veri yapisi icin, asagidakileri nasil yapacaginizi
bilmelisiniz:
* Yeni bir veri 6gesi ekleme.
* Belirtilen bir 6geyi arama.
* Belirli bir 6geyi silme.
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Tanimlar: Algoritma

* Ayrica, bir veri yapisindaki tim 6geler arasinda nasil
dolasilacagi (traverse), her birini sirayla dolasip
goruntuleyecek veya baska bir islem gerceklestirecek sekilde
bilmeniz gerekebilir.

* Bir baska onemli algoritma kategorisi siralama. Verileri
siralamanin, verinin 6zelligine, buyukligune vs. gore bircok
yolu vardir.

* Ozyineleme kavrami, belirli algoritmalarin tasarlanmasinda
onemlidir. Ozyineleme, kendisini cagiran bir islevi icerir.
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Tanimlar: Veri dosyasi

Veri dosyasi (Datafile)

 Veri dosyasi terimini benzer veri maddelerinin bir koleksiyonuna
basvurmak icin kullanacagiz.

 Ornek olarak, Cardfile programini kullanarak bir adres defteri
olusturursaniz, olusturdugunuz kartlarin toplanmasi bir veri dosyasi
olusturur.

* Dosya kelimesi, bilgisayarin sabit diskinde depolanan dosyalarla
karistirlmamalidir.

* Bir veri dosyasi, bir bilgisayarla iliskilendirilebilecek ya da
iliskilendirilemeyecek gercek diinyadaki verilere isaret eder.
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Tanimlar: Kayit

Kayit (record), bir veri dosyasinin bolunecegi birimlerdir.
Bilgileri depolamak icin bir format saglarlar.

 Cardfile programinda, her bir kart bir kaydi temsil eder.

* Bir kayit, bu tur bircok varhigin bulundugu bir durumda, bazi
varliklarla ilgili tim bilgileri icerir.

* Bir kayit, bir personel dosyasindaki bir kisiye, bir otomatik
tedarik envanterinde bir araba boliumune veya bir yemek
kitabi dosyasindaki bir tarife karsilik gelebilir.
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Tanimlar: Alan

Alan (Field)

* Bir kayit genellikle birkac¢ alana
boltnur. Bir alan belirli bir tur veri

Employee number:

b arin d ITIT. ]‘iit-g iﬁiﬂlﬂw number:
* Genel olarak, her alan belirli bir veri stname:

tUrdne sahiptir. Yandaki sekil, her bir o

satirin ayri bir alani temsil ettigi bir Zipcode:

kaydi gostermektedir. Date of birth:

Date of first employment:

* Bir programda kayitlar bir sinif(class) Salary:

vapisiyla ya da bir struct yapisiyla

gosterilir.
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Tanimlar: Anahtar

Anahtar (Key)
* Bir veri dosyasi icinde kayit aramak icin kaydin

alan
* Kayc

arindan birini anahtar olarak atamaniz gerekir.
| belirli bir anahtarla arayacaksiniz. Ornegin,

Carc

file programinda Brown icin dizin satiri alaninda

arama yapabilirsiniz. Bu anahtarla kaydi
buldugunuzda, yalnizca anahtara degil, kaydin tim
alanlarina erisebileceksiniz. Anahtarin tium kaydi
actigini soyleyebiliriz.
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Tanimlar: Anahtar

* Arama Anahtari
* Her kaydin bir anahtari vardir.

e Cogunlukla bir anahtariniz (6rnegin, bir kisinin
TCKimlik Nosu) vardir ve bu anahtari iceren kaydi
istersiniz. Bir aramadaki anahtar degere arama
anahtari denir. Arama anahtari sirayla her kaydin
anahtar alani ile karsilastirilir. Bir eslesme varsa, kayit
dondurultr veya goruntulenebilir. Eslesme yoksa
kullanici bu durum hakkinda bilgilendirilebilir.
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