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MATRISLER

m X n boyutunda bir matris, m satir ve n sutun dan olusan diktortgen bir vektordur.

or.A = L(L) é _51] matrisi 2 satirdan ve 3 sutundan olusur. O halde bu matris 2 X 3
boyutunda bir matristir.
0.2 1
or.B =1 — 0.4]| matrisi 3 satirdan ve 2 sutundan olusur. O halde bu matris 3 X 2
0 77

boyutunda bir matristir.
Not: Kuguk harfle gostrilen vektorlerin aksine matrisler buyuk harfle gosterilir.

Matrisin Bile§enlerini Gostermek

A, m X n boyutunda bir matris olsun. A matrisinin i.satrinin (i € {1,...,m}), j.
situnundaki (j € {1, ...,n}) elemanini 4;; ile gosterecegiz.
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or.A = :L) 2 _51] matrisi i¢in A3 yani 1. satir; 3. sutundaki bilesen —1 dir.
J . ] sutunlari tariyor
A= 1
v L dmxn

L satirlari tariyor
Matrislerin MATLAB Gosterimi

A= [0 . ]matrisi MATLAB da A= [4,2,-1;0,6,5] komutuyla yazilir (dikkat

edilirse alt satira noktali virgul ile geciliyor.
A matrisinin i.satirin j.elemaniA (i, j) komutuyla ¢agirilr.
A matrisinin i. satirinin tamami :A (i, :) ile cagirilir.

A matrisinin j.sutunun tamami:A(:,j) ile cagirilir.
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MATRIiS ORNEKLER]

or.Ali 3kg elma, 4.5 kg muz ve | kg domates alsin. Bulent | kg elma, 0 kg muz ve 6 kg
domates alsin. Ceyda 2.5 kg elma, 4 kg muz ve | kg domates alsin. Bu durumda herbir
kisinin aldiklar bir satira yazilarak olusturulan matris asagidaki gibi olur:

3 45 11 — satirlar kisilere
M=1l1 0 6 " karsilik geliyor
2.5 4 1133 ”

bl

sutunlar urunlere
karsilik geliyor

or.
Adana Mersin Sivas Kayseri Ankara
Adana 0 69 423 325 492 }
Mersin 69 0 491 328 485 sehirler arasi
Sivas | 423 491 0 194 439 | | uzakligi gosteren
) tablo bir matris

Kayseri 325 328 194 0 318 Srnegidir,
Ankara 492 485 439 318 0 | 4




or. Goruntu isleme. Siyah beyaz resimler bilgisayar ortaminda islendiginde m X n

boyutunda bir matris elde edilir. Bu matrisin her bir bileseni bir pikseldir ve 0-255 arasi bir
deger alir. Burada 0’dan 255’e dogru gidildikce pikselin koyuluk degeri azalir (O: siyah piksel,
255 beyaz piksel).

W7 Variables - dogGrey

| dogGrey i |
FH 213x236 uint8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

1 88 88 89 % 91 91 %2 %3 %3 94 95 9 9 A
2 88 88 29 % % 91 % 92 93 o 94 95 9% 97
3 89 89 89 % 91 %2 2 % 9 o 95 9% 97 97
4 89 ) ) 91 % 93 93 94 95 9% 9% 97 98 98
5 9% 91 91 %2 %3 9 94 95 % % 97 98 9% 9%
6 91 %2 %2 93 9 95 % 95 97 97 98 99 9% 100
7 %2 %2 %3 9 % 95 % 9% 98 98 % 9 100 101
8 %2 %3 %3 9 9% % % 97 98 9% 9 100 100 101
9 9 % 95 95 95 9% % 9% 9% ) 9% 100 100 100
10 95 9% 95 95 9% 9% 9% 97 ) % 99 100 100 100
1 95 9% 9% 9% 9% 97 97 97 99 ) 9 100 100 100
12 9% % 97 97 97 98 98 98 9% % 9 100 100 100
13 97 97 98 98 98 9% 99 9 9 ) % 100 100 100
14 9% 9% 98 9 9% 100 100 100 % % 9 100 100 100
15 9% ) 9% 9% 100 100 101 101 9 9% % 100 100 100
16 9% % % 100 100 101 101 101 % % % 100 100 100
17 99 % % 100 100 100 101 101 100 100 100 101 101 101
18 99 % 9 100 100 100 101 101 100 100 101 101 101 0

|

Matrisin herbir bileseni karsilik geldigi pikselin siyah
yogunlugunuu sayisal olarak gosteriyor.
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MATRIS SKALER CARPIMI
Bir matris bir sklarle carpilirken, matrisin butun bilesenleri skalerle ¢arpilir.

.. _[4 2 =1 L . .
or.A = 0 6 =& ] matrisini 2 skaleriyle ¢arparsak:

2-4 2-2 2
2-4= 202625] 101210

MATLAB’ta Matris Skaler Carpimi
m X n boyutundaki A matrisini k skaleriyle carparken k*A komutunu girmemiz yeterlidir.

Alternatif olarak bu carpimi icice iki for loop kullanarak yapabiliriz.
for i=1:m % bu for satirlari taraiyor
for j=1:n % bu for sutunlari tariyor
A(i,j)= k*A(i,3);
end

3 0N

i
e
%)
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MATRISLERIN TOPLANMASI

Ayni boyutlu iki matris toplanirken karsilikl bilesenler toplanir.

.. _[4 2 =1 1 3 0 L
or.A = 06 5., matrisi ile B = [3 5 11, matrislerini toplayalim.
_4-1 24+3 —-1+40
a+B=["5 6hs w1 )=[3 11 6

MATLAB’ta Matrislerin Toplanmasi

m X n boyutundaki A ve B matrislerini MATLAB’ta toplarken A+B komutunu girmemiz
yeterli.dir Alternatif olarak bu carpimi igice iki for loop kullanjarak yapabiliriz.

Z=zeros(m,n) ;% bu toplamin matrisi olacak
for i=1:m % bu for satirlari taraiyor
for j=1:n % bu for sutunlari tariyor
Z(i,3)= A(i,3j)+B(i,3);
end
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OZEL MATRISLER
|. Kare Matris

Satir sayisi sutuin sayisina esit olan matrise kare matris denir.

Formal olarak A € R™*"

or. Kare matrisler:
4 x 4 kare
matris

2. Ust Uggen Matris

M =

—

3 45 1
1 0 6
25 4 1ly4

n satira ve n sutuna sahip bir kare matristir.

3 x 3 kare
matris

Bir A € R™ ™ matrisinde eger i > j icin A;j = 0 oluyorsa bu matrise ust Uggen matris

~ diyecegiz.
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2. Ust Ucgen Matris

Baska bir deyisle ust u¢gen matriste satir indisi, sutun indisinden buyuk olan butun
bilesenler 0 dir.

or.A =

3.Alt Ucgen Matris

Bir A € R™*" matrisinde eger j > iigin A;; = 0 oluyorsa bu matrise alt licgen matris
diyec
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Matrislerin Ust U¢gen Matris Olup Olmadigini Kontrol Eden MATLAB Fonksiyonu |

function bool = ustUcgenMi (A)

eger matris ust ucgen ise satir indisi sutun indisinden 3%buyuk
%iken bilesenlerin tamami 0 olmalidir.

[m,n]=size(A) ;% A'nin satir sayisi m, sutun sayisi n
bool=true; %default olarak ust ucgen oldugunu varsaydik
for 1 = 1:m
for j = 1:n
if 1>]
if A(i,j)~=0 %i, j’den buyuk iken A(i,j) ler 0 olmalx
bool = false;
end
end
end

end

10
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Matrislerin Ust U¢gen Matris Olup Olmadigini Kontrol Eden MATLAB Fonksiyonu 2

function bool = ustUcgenMi2 (A)
$bu fonksiyonda yalnizca i>]j olan indisleri kontrol ediyoruz.
m=size(A,1l);% A’'nin satir sayisi m
bool=true; %default olarak ust ucgen oldugunu varsaydik
for 1 = 2:m
for j = 1:i-1% hangi sutuna gidecegimiz hangi satirda oldugumuza bagli
if A(i,j)~=0 %i, j’den buyuk iken A(i,j) ler 0 olmali
bool = false;
end
end

end
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Matrislerin Alt Uggen Matris Olup Olmadigini Kontrol Eden MATLAB Fonksiyonu

function bool = altUcgenMi (A)
$bu fonksiyonda yalnizca j>i1 olan indisleri kontrol ediyoruz.

m=size(A,1l);% A’'nin satir sayisi m
bool=true; %default olarak ust ucgen oldugunu varsaydik

for 1 = 1:m-1

for j i+l :n% hangi sutuna gidecegimiz hangi satirda oldugumuza bagli
if A(i,j)~=0 %j, i’den buyuk iken A(i,j) ler 0 olmala
bool = false;
end
end

end
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4. Diagonal Matris

A € R™ " bir matris olsun. Eger i # j igin A;; = 0 oluyorsa A matrisine diagonal matris

denir.
-1 0 0

orA=|0 4 0] 3 X 3 diagonal matris. B = [1 0 O]
0 0 6 0 4 0

Not: Diagonal matrisler hem ust uggen hem de alt uggen matristir.

5. Birim Matris (Identity Matris)
Tum diagonal elemanlari 1 olan diagonal matrise birim matris denir.

Birim matrisler I, ile gosterilirler. n burada matriste kac satir yada kac sutun oldugunu

gosterir. ] -
1 0 1 O
1 0 O
or. 3= 10 1 O Iy = 01 00
0 0 1 O 0 1 O
0 0 0 1
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Matrisin Transpozunu Almak

Bir matrisin transpozu matrisin satirlari sutun yapilarak elde edilir. Bu, aslinda sutunlarin

satir yapilmasina denktir.

1 2 3 4 ; 65 18
A=|5 6 7 8 AT=15 - 1
9 10 11 121344 4 8 121443

Formal olarak A € R™*™ bir matris olsun. Bu matrisin transpozu AT € R™™ olur.
AyricaVi€{l,..,m}veVj€{l, ..,n}igin4;; = A]Tl

or.>>dogMatrix = imread(‘dog.jpg’);

>>imshow (dogMatrix') ;
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5. Simetrik Matris
Transpozu kendine esit olan matrise simetrik matris denir.
A € R™ ™ bir simetrik matris olsun. A’nin transpozu A" € R™™ A'ya esit olur.

Bu durumda m = n olmak zorundadir. Bu ise simetrik matrisin ayni zamanda kare matris
olmasini gerektirir. Yani satir sayisi sutun sayisina esit olmak zorundadir.

Formal olarak A € R™ ™ bir kare matris olsun. Bu matris simetrik ise A;j = Aj; olur.

(i,j €{1,..,n}).

A Adana Mersin Sivas Kayseri Ankara
Adana 0 69 423 325 492
Mersin 69 0 491 328 485
Sivas 423 491 0 194 439
Kayseri 325 328 194 0 318
Ankara 492 485 439 318 0

15
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Matris —Vektor Carpimi
A € R™" m X nboyutunda bir matris ve v € R™ n boyutunda bir vektor olsun.

Bu durumda A matrisi ile v vektorunun carpimiyla olusan Av vektoru m boyutlu olur, ve
asagidaki sekillerde hesaplanr.
|. Satirlar ile Vektoru Carpmak

Diyelimki A matrisi 3 tane satirdan olusssun ve v vektoru A’nin satirlariyla ayni boyutta bir
vektor olsun.

. i¢ ¢arpim
A’nin satirlarini 1,2 ve 3 ile, v vektorunu 4 ile numaralandiralim. .
1
4 |i¢c ¢carpim
1 N DR %---
2(-L|]= ’
3 4 4 ic carpim
S 7/%___
3
4 16




Matris —Vektor Carpimi

or.A =

“5X2

RO NP W

2
' 1]zx1

“5X2

{H

. [ﬂ ]
ol
=112 21 2]

0 0]

S el A

6 1]-
- “5X1

F < (1,3),(2,1) > 7
<(-14),21) >
<(2,2),021) >
< (0,0),(2,1) >

| < (6,1),(2,1) > |

r1-2+3-1 7
—1-2+4-1
2:-2+2-1
0-2+0-1

5X1

L 6-2+1-14

|
S O N Ul

-13d5%1

5X1
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Matris —Vektor Carpimi

Genel Formul:
Ay o A [vll
Un nxi

A=

Aml Amn mxn

MATLAB Kodu:

Allvl + °te + Alnvn ]

Apivy + o+ A Up

mx1

“mx1

z=zeros(m,1l); % matrix-vektor carpimi olusacak yeni vektor

for 1 = 1:m $her satir icgin
for j = 1:n %her sutun icin> ic carpim
z(i)= z(i)+A(i,3)*v(3); _ blogu
end
end

Bil. Des. Lin. Ceb. > Hafta 5> Matrisler |
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Direkt i¢ ¢arpim yaparak icerideki for loop’tan kurtulabiliriz:
z=zeros(m,1l) ; % matrix-vektor carpimi olusacak yeni wvektor

for i = 1:m %Sher satir ic¢in

z(1i)= A(1i,:)*v;

end

2. Sutunlar ile Vektoru Carpmak

Matris — vektor carpiminda ikinci bir yol olarak matrisin sutunlarini vektorun bilesenleri ile
carpip toplayabiliriz.

Diyelimki A matrisi 3 tane satirdan sutundan olussun ve v vektorunun boyutu 3 olsun.
A’nin sutunlarini 1,2 ve 3 ile numaralandiralim.

U1
[ ]'[Vz]=v1-+v2-+v3-
U3

1 23 1 2 3
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Direkt i¢ ¢arpim yaparak icerideki for loop’tan kurtulabiliriz:
z=zeros(m,1l) ; % matrix-vektor carpimi olusacak yeni wvektor

for i = 1:m %Sher satir ic¢in
z(i)= A(i,:)*v;

end

2. Sutunlar ile Vektoru Carpmak

Matris — vektor carpiminda ikinci bir yol olarak matrisin sutunlarini vektorun bilesenleri ile
carpip toplayabiliriz.

Diyelimki A matrisi 3 tane satirdan sutundan olussun ve v vektorunun boyutu 3 olsun.
A’nin sutunlarini 1,2 ve 3 ile numaralandiralim.

U1
[ ]'[Vz]=v1-+v2-+v3-
U3

1 23 1 2 3

vektor skaler vektor skaler vektér skaler
garpimi Garpimi carpimi




Matris —Vektor Carpimi

1 3 -1 7 3 241 1.3
1 4 , —1 4 2. -1 1-4
sr.A=| 2 2 -1] =2-12| +1-|2] =|2-2]| +[1.2| =
0 0 2x1 0 0 2:0 1:0
6 1lsx2 - 6 d5xq 1dsx1 L 2:6 d5xq L1154
F1-2+3-17 5
—1:2+4-1 2
2:2+2-1 =16
0-2+0-1 0
l6-24+1-1 1, 1135

MATLAB Kodu

z=zeros(m,1l); % matrix-vektor carpimi olusacak yeni vektor
for i = 1:n %$her sutun ic¢in
for 3 = 1:m %her satir icin
z(J)= z(J)+A(J,1)*v(1);
end

é@%ﬁnd
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Vektor-skaler ¢carpimiyla igteki for loop’tan kurtulabiliriz.

z=zeros(m,1l); % matrix-vektor carpimi olusacak yeni wvektor

for i = 1:n %Sher sutun ig¢in

z= z+A(:,1)*v (i) ;

end

or. Normal bir kisinin bir gun sonunda zombi olma olasiligi 0.2; normal kalma olasiligi 0.8 dir. Bir
zombinin zombi kalma olasiligi 0.99, normale donme olasilgi 0.01 dir.

i.  Baslangicta 99 normal insan 1 zombi varsa, bir gun sonra insan ve zombi sayilari ne olur?
ii. Iki glin sonra insan ve zombi sayilari ne olur?

Cozum.

insan olma<110.8 0.01 . [99] _ [O.8 -99+ 0.01 - 1] _ [79.21
1

zombiolma <110.2 0.99 0.2-99+099-1 20.79
VoV

insan zombi

' 0.8 0.01 [79.21] _[O.8-79.21+0.01-20.79] _[63.58]
- 1l0.2 0991 12079 - 10.2-79.21 +0.99-20.791  136.42
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