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VEKTOR

Vektor kisaca sayilar listesidir (sira halinde yazilmis sayilar).

Bu sayilardan her biri vektorun bir bilesenidir.

Toplam bilesen sayisi vektorun boyutunu verir.

or.x, n —boyutlu bir vektor olsun (n > 2).

X \
_x N o ,
X = > vektorun b|Ie§enIer|

o

Satir Vektor — Kolon Vektor
Satir vektor, vektor bilesenlerinin bir satir halinde soldan saga yazilmasiyla elde edilir.

Kolon vektor, vektor bilesenlerinin bir kolon (sutun) halinde yukaridan asagiya yazilmasiyla
elde edilir.

Not: Aksini belirtmedikge, vektor dedigimizde kolon vektorunu dustinecegiz.
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x, n —boyutlu bir vektor olsun. Bu durumda
x € R"

diyecegiz. Bu demektirki x vektoriinun bilesenleri (yani x; (i = {1, ...,n}) birer reel sayidir.

Bazi Ozel Vektorler
| . Sifir Vektoru

Bilesenlerinin tamami O olan vektore sifir vektoru denir; O ile gosterilir.

2. Birim (Unit) Vektor
n —boyutlu e’ birim vektdriiniin i. bileseni 1; diger tum bilesenleri 0 'dir.

or. 4 boyutlu e3 vektori: e

w
I
O RO O
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Vektorlerin Uygulamalari
|. Geometrik Noktalar

lki (yada) u¢ boyutlu uzayda noktalar vektorlerle gosterilebilir.

. 2 T4 -1 . .
or.R“ de v = [2] ve w = [ ) ] vektorlerini ele alalim.
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Vektorlerin Uygulamalari

2. Zaman Serileri (Time Series)

Zaman igersinde surekli olarak kaydedilen verilerin kronolojik sirayla yazilmis listesine

Zaman serisi denir.

Bu veriler, gunluk, haftalik, dakikaklik, saniyelik, yillik ... olarak ol¢ulmus olabilir.

or. Dolarin 18.02.2019 ve 24.02.2019 tarihleri arasi gunluk degerlerinin olusturdugu

vektor:

5.3
5.28
5.32
5.31
5.32

L5.32.

5,33

5,32

5,31

5,3

5,29

5,2

8
18. Sub

/
/
/

19. Sub 20. Sub 21. Sub 22.5ub 23. Sub
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Vektorlerin Uygulamalari
3. Kisisel Veritabani

Vektorler kisilerin sayisal ozelliklerini gosterebilir. Ornegin Ahmet 89 kg, 195 cm , aylik
geliri 6200 TL ve vucut sicakligi 36 derece olsun. Bu durumda
-89 -
195
6200
| 36

vektoru Ahmet’i tanimlarken kullanilabilir.
4. Dokuman Analizi
Dokumanlar vektorler ile gosterilebilir.

Vektorun her bir bileseni, dokiiman i¢ersindeki bir kelimenin o dokiman icerisindeki
gorulme sikligi olur.

Dokumanlari bu sekilde vektorlerle gostermeye ‘kelime ¢antasi (bag of words)’ denir.
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Vektorlerin Uygulamalari

Ornek olarak diyelimki bir d dokumani su iki cumleden olussun:
Kar yagar kar ustune.

Derdim var dert ustune.

Bu dokumandaki kelimeler: kar, yagmak, ustune,dert ve var. Bu kelimlerin gorulme sikigi
sirasiyla: 2,1, 2,2,1.

2
1
Su halde d dokumanini |2 | vektoru ile gosterebiliriz.
2
1
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Vektor Buyuklugu (Uzunlugu)

%
v = [v;] R“'de iki boyutlu bir vektor olsun. |v| ile v vektoruniin (oklid) buyukligini

gosterecegiz. Bu buyukluk pisagor teorimi ile hesaplanabilir:

lv| = \/vlz + vi

- v, = |v|sinf

v, = |v|cosO

Not:Yukaridaki sekilde hesaplanan buyukluk oklid buyuklugudur. Bundan baska buyukluk
olciileri de vardir. Ornegin Manhattan biiyiikliigii (yada [; normu): |v| = |v,]| + |v5]
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Temel Vektor Operatorleri

Vektorlerle iki temel islem yapilir: bir sayi ile garpma, (ayni boyutlu) iki vektoru birbirine
ekleme.

|. BirVektoru Bir Sayi (Skaler) ile Carpma

n —boyutlu bir vektoru bir sayi ile carpmak demek, bu vektorun tum bilesenlerini bu sayi
ile carpmak demektir.

X1
Formal olarak diyelimki, x = | ---|; n —boyutlu bir vektor olsun. Bu vektor k € R gibi bir
xn-
kx1
reel sayi ile garpilirsa kx = | ... | vektoru ortaya cikar.
kx,

Geometrik olarak olarak yorumlandiginda, bir vektor bir sayi ile carpildiginda bu vektorun
dogrultusu degismez ama yonu ve boyu degisebiir.

10
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Bir Vektoru Bir Sayi ile Carpma

Ornek olarak R? de v = [42}] vektorlerunu ele alalim. k = % icin kv = [ﬂ ;m = —13 icin
—2
= lur.
m = | 73] olur t : y=[;
v =
11 1

v vektorunu bir reel say ile carparak elde ettigimiz vektorler v ile
ayni dogrultuda olmak zorunda
fakat boylari ve yonleri v’den farkli olabilir.

11
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Temel Vektor Operatorleri
2. Boyutlari Ayni Olan Vektorleri Toplama

n —boyutlu vektorlerin karsilikl bilesenlerini toplayarak bu vektorlerinin toplamiyla olusan
vektoru elde ederiz.

X1 Y1
Formal olarak diyelimki,x = | ---|; ve y = | --- | iki n —boyutlu vektor olsun. Su halde
xn yn
X1+ Y1
toplam vektoru x +y = olur.
Xn t Yn

Geometrik olarak olarak yorumlandiginda, iki vektorun toplamiyla olusan vektor, bu iki
vektorun ug uca eklenmesiyle olusan vektordur.

12
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Boyutlari Ayni Olan Vektorleri Toplama

. o _[4 _[—1 T . .. [3
or.R“dev = [2] ve w = [ 5 ] vektorlerini ele alallm v + w yada w + v vektoru: [4]

14 v+w=w+v=[i]
—+3 v W
w=3 "1 v=[4
11
| | | | |
—1 1 2 3 4

Toplam vektoru karsilikl bilesenlerin toplanmasiyla elde edilir.
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Vektorleri Operatorlerinin Ozellikleri
Vektor operatorleri olan sayi ile carpma ve toplama asagidaki ozellikleri tasir.

v ve w ayni boyutlu iki vektor; k ve m iki reel sayi olmak uzere:

v+w=w+v

k- (v+w) = kv + kw (carpmanin toplama lizerine soldan dagilmasi)
(v +w) - k = kv + kw (carpmanin toplama lizerine sagdan dagilmasi)
0 - v = 0 (bir vektor 0 ile carpilirsa sifir vektoru elde edilir)

v + 0 = v (sifir vektorunun toplamaya gore etkisiz eleman olmasi)

v — v = 0 (v vektorunun toplamaya gore tersinin —v olmasi)
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Vektorlerin Lineer Kombinasyonu

Daha once gordugumuz skalarle carpma ve vektorlerin toplanmasi operatorlerini
kullanarak vektorlerin lineer kombinasyonunu elde edecegiz.

Lineer Kombinasyon:

v ve w ayni boyutlu iki vektor; k ve m iki reel sayi olmolsun. Bu durumda
kv + mw

v ve w vektorlerinin bir lineer kombinasyonu olur.

or.v = [;],W = [_le;k = 2 ve m = —4 olsun. Bu durumda
o mw = [T+ [ 5= )+ ) = [

vektoru v ve w vektorlerinin bir lineer kombinasyonu olur.
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Not:Vektorleri aksi belirtilmedikge kolon vektoru olarak dustinecegimizi soylemistik ve
vektorleri yuukaridan asagi bir kolon olarak gosterdik.

Su andan itibaren vektorleri parantez iginde ve soldan saga bir sira halinde gosterecegiz.
Fakat bu halde gosterilse dahi vektorleri kolon vektoru gibi dusunecegiz.

—1
or.v = [ 2 ] vektoriu v = (—1,2,7) seklinde gosterilecek.
7

Lineer Bagimllik (Linear Dependence)

u ve v ayni boyutlu iki vektor; a ve b ise ikisi birden 0’dan farkl iki reel sayi olsun (yani a
ve b ayni anda 0 olamaz).

Bu durumda eger

au+ bv =0

oluyorsa u ve v vektorlerine lineer bagimli vektorler denir.

Bu, u ve v vektorlerinin birbirlerinden elde edilebilecegi anlamina gelir.
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Lineer Bagimlilik (Linear Dependence)

u ve v eger lineer bagimli ise
au+ bv =0

oluyordu. Bu durumda u ve v yi ayri ayri yalniz birakirsak

i==()r w=-()n

olur. Burada u, v’nin bir reel sayiyla carpilmasindan elde ediliyor. Bu, lineer olarak birbirine
bagimli olan u ve v vektorlerinin ayni dogrultuda oldugu anlamina gelir.

v

yada

17
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VEKTOR UZAYLARI

V bir vektorler kumesi olsun.Ve bu kume uzerinde reel sayi ile garpma ve vektorlerin
toplanmasi tanimli olsun.

(Vu,v €lVveVab€ Riginau+ bv € V,yani V’den alinan tum vektorlerin lineer
kombinasyonu yine I/ kumesinde)

Bu durumda V' kumesi bir vektor uzayi olur.

or. En meshur vektor uzayr R™ dir.

lc Carpim — Nokta Carpim (Dot Product)

lki n — boyutlu vektorun i¢ ¢carpimi, karsiklik bilesenlerin ¢arpilarak toplanmasiyla ortaya
cikan sayidir. Formal olarak,

u ve v n — boyutlu iki vektor olsun. Su halde i¢ carpim:

U - v=<UV>= WU+ -+ UV, = Diq UiV

18
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Ic Carpimin Cebirsel Ozellikleri

1. u -v =v-u (degisme ozelligi)

2 (u+v)-w=u-w+v-w (i carpimin vektor toplama uzerine dagilma ozelligi)
3. (ku) - v = k(u - v) (k bir reel say1 olmak lizere)

or. (agirhkli toplama) Diyelimki bir kisi 3 kg elma, 2.5 kg muz, | kg armut ve 4 kg cilek alsin.
Elmanin, muzun, armutun ve cilegin bir kilo fiyatlari sirasiyla 3.5,4,7 ve 12 TL olsun. Bu
durumda bu kisinin bu alisveris sonucunda odeyecegi parayi i¢ ¢arpimla bulabiliriz.

Fiyat vektoru u olsun:u = (3.5,4,7,12)
Her bir urunden kagar kilo alinacaginida v vektoru gostersin : v = (3, 2.5, 1, 4).

Su halde toplam ucret:
u-v=35-3+4-25+7-1+12-4=755
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l¢ Carpimin Geotmetrik Yorumu
u = (uy,uy) ve v = (vq,1,), R?'de iki vektor olsun, ve aralarindaki aci 6 olsun.

u

0

Bu vektorleri v vektorununun dikeyde uzunlugu olmayana kadar dondurursek(yani yatayla
paralel olacak sekilde) asagidaki gibi olur:

Uu
/_9/' —>

v
Bu durumda v, (yani dikeydeki buyukluk) 0 olur (v, = 0) ve yataydaki buyukluk v

vektorinun kendi buyiikligu olur: v; = |v|. Bu halde i¢ ¢carpim:
U *V=UV +UVy = u1|v|

U4, yani u vektorinlnin yatayda buyukligi |u|cos@ idi. Bu biytiklik yukarida yerine
yazilirsa:
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u -v = |ul|v|cosé

olur. Sonuc olarak iki vektorun i¢ carpimi, bu vektorun uzunluklari ile aralarindaki acinin
kosinusu carpilarak da bulunabilir.

Yukaridaki denklemde cos@ yalniz birakilirsa:

u v

cosf =
lul|v]

olur. Bu deger iki vektorun birbirine benzerliginin hesaplanmasinda kullanilabilir.

Hatirlanirsa, bir agi azaldikga bu aginin kosinusu buyur idi. Su halde iki vektor arasindaki aci
azlairsa, bu vektorler arasindaki acinin kosinusu buyur:yani iki vektorun birbirine benzerligi

artar.
u

9 v 0 v

Benzerlik cok
(6 kuguk, kosinus buyuk)

Benzerlik az
(6 buyuk , kosinus kuguk)

Bil. Des. Lin. Ceb)> Hafta 2> Vektorler



or. |. cumle:‘Seni sevmeyen olsiin’, 2.cumle: ‘Sev seni seveni’, 3. cumle: ‘Sevmekten kim usanir’

cumlelerinin birbirlerine olan cosine benzerliklerini bulunuz.

Sen Sevmek | Olmek Kim Usanmak
|.cumle I I I 0 0
2.cumle I 2 0 0 0
3. cumle 0 I 0 I I

|.cumle (1,1,1,0,0); 2. cumle (1,2,0,0,0); 3. cumle (0,1,0,1,1);

] ) 1-1+1-24+1-04+0-04+0-0
cos(1.cumle, 2. cimle) = = 0.77
V12 + 12 4+ 12 -/12 4 22

) ) 1-0+1-1+1-0+0-1+0-1
cos(1.cumle, 3. cimle) = =041
V12 + 124+ 12 V12 + 12

@ oldugundan. 2. cumle, |. cumleye daha benzerdir.
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